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AI圓滿了大・人・物 

Source: Microsoft 

AI 
見多識廣 
有效的AI來自大數據訓練 

遍在智慧 
從雲到端的智慧裝置 

遍在智慧: Ubiquitous Intelligence 
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從數據到系統應用 

圖片來源: nVidia；工研院資通所整理 

訓練階段
需要標記大量訓練資料、

高性價比訓練設備

推論階段
需要更即時、 低耗能、

泛用型晶片架構

模型訓練
輸入推論
資料

輸入百萬張貓
狗標記圖片

佈署模型到
推論端

產生推論
結果

模型持續
再訓練
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90% 是貓
10% 是狗

Ai適合： 需能定義出「 問題」 ， 蒐集適當的「 資料」 ， 才能有適合的答案(應用)

深度學習(DL)： 透過
不斷的記憶與學習我
們所要教會它的東⻄

深度類神經網路
(DNN )
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其實軟體比硬體重要 

Applications

Source: arm 

Data 

Model 

Device 



Copyright 2018  ITRI  工業技術研究院 5 

從國際生態鏈找出台灣的機會 
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如何有效地訓練出AI模型 

•不同的資料會訓練出不同的結果 
▪資料收集、清理、標註 

•AI模型訓練是黑箱作業 
▪訓練監督、分析、除錯 

•訓練得又快又好 
▪減少訓練會回數，以及每回 

合的訓練時間 

•複雜的大模型在裝置端 
落不了地 
▪模型壓縮 

Source: imagenet 
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從伺服器代工到AI訓練系統 

•Merrill Lynch 預估全球深度學習訓練系統市場將從目前6.5
億美金，成長至2020年70億美金 

• Gartner 預估企業或專網佔比60%，至2024年複合成長率
130%，產值達120億美金。(企業專網深度學習訓練系統 = x86伺

服器 + GPU + AI軟體工具) 

只做x86伺服器代工 
(5%, 6億美金) 

提供企業深度學習訓練系統 
(33%, 40億美金) 

114億 

95% 

(其中95%營收為GPU及軟體) 

6億 

5% 
2024年產值 = 30% * 120億 

+ 70% * 120億* 5% = 40.2

億 

79.8億 

66.5% 

33.5% 
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AI晶片軟硬整合開發環境 

ML APP SW

ML User Library

OS Kernel

ML Device Driver

Interconnect Model

PPA PPA PPA

PPA

PPA

PPA

RISC-V 

Controller

Buffer 

Memory

PE PE PE

PE PE PE

PE PE PE

DRAM IPCM UART

ARM A53/A72
Relu / LRN 

Pooling

SoC Virtual Platform with ML HW Accelerator

DNN Topology

ML HW Commands

Weights

Loadable Binaries

Inference Results

Inference RequestsToolchain for ML HW

ML HW Accelerator Model

Neural Network Model

Trained & Tuned
TensorFlow Framework for Neural Network Model Development

DNN Model 
Creation

DNN Model 
Training

DNN Model 
Pruning

DNN Model 
Quantization

DNN Model Profiler

DNN Model Mapper 
(Loadable Generator)

DNN Model Parser
(IR Converter)

Guidance for Configuring ML HW Accelerator

ITRI Open Source
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基於台灣半導體強項的AI 

•記憶體內運算 
▪ 32位元->8位元->1位元，又是一個軟體的問題 

•仿生神經網路，一個未來的 
大戰場 
▪下世代非揮發記憶體 

▪類比式Spiking Neural Network 

nVIDIA Xavier

Intel	EyeQ4

Movidius

DeePhi

20TOPs@20W

2.5TOPs@3W1TOPs@1W

230GOPs@3W

Edge	&	Mobile
Computing	area

MOEA	Target	
2~5	TOPs/W
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Wrap Up 

物聯網嵌入式AI解決方案 
• 聚焦即時影像分析相關應用
的邊緣運算 

• 智慧監控、照護人機的互動 

Model Mgmt Perform Simulator Model Compression 
Compiler 

and 

Compressor 

Domain 

Scenario,  

Big Data 

DNN 

Training 

Tool Kit 

DNN 

inference 

Processor 

FPGA IP Processor 

產業AI化的加速工具 
• 讓AI訓練更簡單快速 
• 降低產業導入AI的成本 
• 讓應用的AI模型更輕量化 

邊緣運算最佳化 
• 支援共通DNN模型交換標準 
• 善用運算資源、最佳運算排
程，消除記憶體頻寬瓶頸 

嵌入式AI系統晶片 
• AI on Chip核心矽智財 
• 可依據應用合成不同AI晶片 
• 可以FPGA或ASIC實現 
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THANK YOU! 
QUESTIONS AND COMMENTS? 

Lrhuang@itri.org.tw 
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