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壹、前言 

一、計畫緣起 

台灣西南海岸受海埔地開發、海岸結構物及河川輸砂量

減少等影響，海岸多處早已呈現侵蝕後退之情形，近數十年

來，台南、高雄海岸持續遭受海浪侵蝕而後退，自安平商港

擴建後，使高雄茄萣、台南黃金海岸由南向北之漂砂，堆積

於安平商港南防波堤附近海岸，而反向北方南下之漂砂被阻

擋於北防波堤，並在防波堤鄰水域形成波浪繞射之掩蔽區，

使防波堤側之淤砂不易再回到原處，迄今安平商港以南至喜

樹段海岸已有寬達約250公尺之廣闊砂灘，然而在南段之二仁

溪口南北兩岸與茄萣、崎漏段之海岸侵蝕情形卻轉趨嚴重。 

1992年以後，茄萣沿海陸續興築十多座離岸堤保護海

岸，海岸保護已幾乎完全依賴海堤、突堤與離岸堤等硬體結

構物。由於離岸堤建構後部分海岸段固沙功效顯著，但在波

浪與颱風浪連續作用下，部分海岸段呈現掏刷情形，在海岸

侵淤不斷的消長變化下，離岸堤的建構工程常因地方民眾之

要求而增建，形成離岸堤建構密度與長度缺乏一致性考量之

情形，在新舊離岸堤層層疊疊、疏疏密密的情況下，除形成

本海岸段特殊的景觀外，更影響各海岸段海岸保護的成效差

異。 

另一方面人工養灘工法為目前國外較成熟且運用廣泛之

軟性海岸保護工法，因應上述海岸侵蝕議題，經濟部水利署

第六河川局(以下簡稱六河局)於2012年起陸續辦理於台南黃
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金海岸辦理人工養灘之工程，為水利署首次實施人工養灘之

案例，至今完工已逾2年。鑒於國內人工養灘工程案例偏少，

以及日本面臨颱風暴潮之威脅與台灣氣候條件相似，本次即

透過經濟部104年度台日技術交流計畫邀請日本專家學者來

台指導「人工養灘之規畫執行與離岸堤群佈設成效評估」(附

件一)，由日本往昔經驗，針對台南黃金海岸人工養灘提出養

灘量體、沙源、配合工法等建議，另針對高雄海岸離岸堤群

提出沉陷原因防治等建議。 

二、計畫目的 

安排日本專家實地勘查高雄海岸與二仁溪、台南黃金海

岸，向日方專家簡報各海岸之工程規劃及實施內容，就日本

方面提供經驗分享。為擴大技術交流參與對象，於104年10月

15日假水利署台中辦公室舉辦台日技術交流演講及研討會議

-「日本海岸工程面臨之課題及經驗交流」2小時專題演講，

邀請水利署各組室、河川局等單位派員參加，與日方專家進

行經驗交流。 
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貳、專家名單 

本次來台指導之日本專家計1人，簡介如下： 

宇多高明(Uda Takaaki)，現職為財團法人土木研究中心常

務理事暨海濱綜合研究室長，擁有40年以上海岸實務經驗。畢

業於東京工業大學理工學研究科土木工學科。著有Japan's 

Beach Erosion: Reality and Future Measures (Advanced Series on 

Ocean Engineering – Volume 31), World Scientific Publishing 

Company. 渠等會同宇多夫人Uda Nobuko（自費）一同來台參

與交流。 
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宇多高明個人簡歷 

March 1949 Born in Tokyo 

March 1973 Master Degree, Tokyo Institute of Technology 

April 1973 
Research Engineer, Coastal Eng. Division, Public Works Research 
Institute, Ministry of Construction 

April 1980 Senior Research Engineer, ditto 

December 1980
～ 

November 1981 
Visiting Research Engineer to Scripps Institution of Oceanography

February 1983 Dr. Eng., Tokyo Institute of Technology 

April 1983 
Head, Coastal Eng. Division, Public Works Research Institute, 
Ministry of Construction 

December 1990 Lecturer of Tsukuba University 

April 1993 
Head, River Engineering Division, Public Works Research
Institute, Ministry of Construction 

April 1996 
Coordinator for River Engineering, Public Works Research
Institute, Ministry of Construction 

Apri11997 
Director of River Department，Public Works Research Institute, 
Ministry of Construction 

April 1999 Visiting Professor of Tokyo Institute of Technology 

April 2001 
General Coordinator of Research, National Institute for Land,
Infrastructure and Management, Ministry of Land, Traffic and 
Infrastructure 

July 2002 Resign NILIM 

August 2002 Executive Director, Public Works Research Center 

October 2002 Resign of Visiting Professor of Tokyo Institute of Technology 

Apri1 2007 
Executive Director, Public Works Research Center & Visiting
Professor, Nihon University 
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參、指導行程 

本次臺日技術合作已於104年10月12日(星期一)至104年10

月15日(星期四)，行程安排詳表1。 

表1  來台服務指導日程表 

日期 
(星期) 

時間 活動事項 活動內容 地點 

10月 
12日 
(一) 

16:00 抵達臺灣 

由六河局及成大水工所人員前往高

雄小港機場接機，隨後前往水利署

第六河川局辦公室拜會局長、副局

長等主管人員 

高雄機場

六河局 

18:00 
行程及轄管組織業務

職掌介紹 
由六河局說明台灣海岸概況及權責

分工、台南高雄海岸防護情形 
六河局 
會議室 

19:00 歡迎宴 
由六河局蔡局長宗憲設宴、成功大

學水工試驗所人員陪同接待 
岡山 

20:00 住宿 高雄蓮潭國際會館 高雄 

10月 
13日 
(二) 

8:30 路程 高雄蓮潭國際會館→第六河川局 高雄 

9:00 
高雄離岸堤群現況簡

報(附件二) 

高雄市政府水利局、成大水利系、

成大水工所等單位與會討論，由六

河局說明高雄海岸離岸堤群施設情

形，沉陷原因之初步探討 

六河局 
會議室 

11:00 赴高雄海岸現場現勘 茄萣地區 高雄 

12:00 午餐  茄萣 

14:00 

現勘建議及介紹日本

離岸堤施作案例及其

實務執行之經驗 
(附件二) 

宇多先生簡報說明台湾の台南黄金

海岸周辺の海浜変形、日本神奈川

県の海岸（茅ヶ崎中と二宮海岸） 
海科中心

18:30 晚餐  台南 

20:00 住宿  
台南 

大億麗緻
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表1  (續)來台服務指導日程表 

日期 
(星期) 

時間 活動事項 活動內容 地點 

10月 
14日 
(三) 

8:30 路程 
台南大億麗緻→台南市水利局安平

水資源回收中心 
台南 

9:00 
台南黃金海岸人工 
養灘現況簡報 
(附件二) 

臺南市政府水利局、成大水利系、

成大水工所等單位與會討論，由六

河局說明黃金海岸侵蝕原因、人工

養灘施作情形 

台南市水

利局安平

水資源回

收中心會

議室 

11:00 黃金海岸現場現勘 鯤鯓、喜樹、灣裡 台南 

12:00 午餐  安平 

14:00 

現勘建議及介紹日本

人工養灘案例及其實

務執行之經驗 
(附件二) 

宇多先生簡報敦賀湾東岸の横浜地

区における海岸人工化過程、Tahiti 
Moorea島の海岸踏査等案例 

成功大學

水工試驗

所會議室

17:00 路程  

成功大學

水工試驗

所→台中

19:00 晚餐  台中 

20:00 住宿 長榮桂冠酒店 台中 

10月 
15日 
(四) 

8:30 路程 長榮桂冠酒店→台中水利署 

台中 
9:00 

日本經驗專題演講及

經驗交流座談會 

於水利署台中辦公區辦理專題演

講：「日本海岸工程面臨之課題及

經驗交流座談會」(附件二) 

11:00 赴台中高鐵 台中高鐵-桃園國際機場 
台中高鐵-

桃園 

14:30 返回日本 桃園機場 桃園 
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肆、計畫執行情形 

指導行程內容說明如下，相關相片紀錄如附件三： 

一、民國102年10月12日（星期一） 

日本來台服務指導專家宇多高明博士於104年10月12

日，搭乘中華航空班機 CI103下午4點20分抵逹高雄小港國際

機場。之後隨即前往位於高雄市岡山區的水利署第六河川局

進行此次服務指導的區域相關簡介。 

二、民國102年10月13日（星期二） 

上午9點於水利署第六河川局進行高雄離岸堤群現況簡

報。10點前往高雄茄萣海岸進行離岸堤及海岸侵淤狀況之現

地勘查。下午2點赴國家實驗研究院海科中心，針對上午現勘

提出建議及分享日本離岸堤施作案例及其實務執行之經驗。 

三、民國102年10月14日（星期三） 

上午10點於台南市政府水利局安平水資源回收中心會議

室進行台南黃金海岸人工養灘現況簡報。10點出發前往台南

黃金海岸及安平商港區段等處進行現地勘查。下午2點於國立

成功大學水工試驗所針對上午黃金海岸至安平商港之海岸侵

蝕及海岸漂砂造成海岸線變遷情形提出建議。會議中並介紹

日本人工養灘案例及其實務執行之經驗。 
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四、民國102年10月15日（星期四） 

上午9:00赴水利署台中辦公區進行拜會，由陳副總工程

司弘凷接見，隨後並以「日本海岸工程面臨之課題及經驗交

流」為題進行2小時演講。會中除了針對前二日於高雄及台南

黃金海岸的現勘建議作說明之外，並針對日本海岸工程面臨

之課題及經驗進行交流座談會。會後搭乘高鐵北上桃園機場

於下午2:40中華航空CI018班機返回日本，完成此次邀訪行程。 
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伍、成效檢討 

海岸水文與漂沙等動力現象變幻難測，其所引致之海岸侵

淤亦複雜多變，因此在研擬防治措施時面臨相當的困難。往往

除了要具備學理的基礎知識以外，現地實務亦是相當重要的經

驗。本此邀訪之日本研究者宇多高明先生即是在海岸工程領域

兼具學理與數十年實務經驗之人才。透過宇多先生此次的來台

指導期間，對日本及六河局轄區的海岸現況、政府組織分工、

所面臨的問題與未來改善的方向，作廣泛的意見交流。 

1.日本海岸侵蝕原因有河川供給土砂量減少、構造物遮蔽、

沿岸漂砂受阻礙、疏浚抽砂利用等，平均每8.5公里海岸

線就設有一個港口，而港口、防風林與海岸侵蝕防護皆屬

不同主管機關，與台灣現況相同。 

2.日本海岸侵蝕防護之規劃設計施工等階段由地方政府（都

道府縣等單位）執行，經費不足時則向中央部會請求補

助，與台灣目前由中央單位執行之作法稍有差異。 

3.水利署為水利主管機關，職掌水資源、河川、海岸、排水

治理等相關工作，而海岸經費相較於其他項目而言，整體

比例較為偏低。日本海岸環境與台灣相似，政府組織結構

類似，中央部會挹注於海岸經費的比例也是相對偏低。 

4.現地的勘查過程，宇多高明先生多次透過海岸植物生長狀
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況，植地分布範圍與海灘上的底質粗細等現象，即可說明

其與波浪入射方向、強度等現地水文的現象，提供從事海

岸工作者，利用現地觀察掌握環境特性的方法與經驗。 

5.現勘後的討論會中，除討論勘查的海岸環境，並藉由日

本、美國及歐洲等案例說明，作為國內海岸管理與防治的

參考。當中正面、負面案例皆有介紹。 

6.現勘與討論會後，宇多先生對六河局轄區治理的具體建議

包括： 

 (1)茄萣地區及台南黃金海岸之灘料仍持續往北輸送至安

平商港南防波堤堆積，自商港防波堤擴建完工之前，

便一直持續至今仍未停止，除非移除安平商港防波

堤，才有辦法讓此區域的漂沙恢復到夏侵冬淤的動態

平衡。未來於此區域養灘工程的取沙區仍應以安平商

港南防波堤以南之區域為主。 

(2)黃金海岸配合養灘施作之8隻突堤群，雖景觀上無法像

自然沙灘那麼地融為一體，但是考量固沙效果的話是

必要之惡。如放任突堤自然沉陷至高潮線以下，於視

覺上較美觀，也會增加民眾親水的意願，但是便無法

達到其固沙的效果，灘料將會逐漸流失，養灘工作就

會等於白做工。於海岸治理工程中，景觀與成效常為

天秤的兩端，需要有所取捨。 
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 (3)港區防波堤移除才能恢復區域的動態平衡，無法移除

防波堤的前提下，僅能以現有資源考量。興達港浚砂

可考量補充至興達港北側海岸崎漏離岸堤群後方，預

期可藉由往北的沿岸優勢輸砂，逐步往崎漏、茄萣及

二仁溪口方向輸送。 

(4)現有海岸拋放的塊石，可考慮拋放礫石粒徑約2～

3cm，其粒徑較現地粗，不致於被輸送到離岸較遠深水

區，同時其會隨著波浪的作用在近岸區，形成自然的

岸灘坡度。此方法在日本多處海岸已有成功案例，值

得參考。 

(5)日本離岸堤同樣面臨沉陷的問題，有比較成功的作法是

將離岸堤同樣視為海堤，在離岸堤臨外海測新增基腳

保護工以加強保護碎波之沖刷，可減緩其沉陷的速度。 

(6)黃金海岸的養灘拋砂地點，施作於船屋附近，因屬一凹

岸地形，像是波浪遮蔽區，在此處養灘是很聰明的作

法。此結果與六河局監測養灘成效之結果是相當吻合

的。 

(7)以台南黃金海岸養灘工程而言，可感覺出來六河局對養

灘工程的用心規劃及施工，經過縝密的研究、數值模

擬、水工模型試驗後才付諸實行，防護效果以及經濟

效益都是個很成功的案例。 
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 (8)宇多高明先生於回國1個月後，已完成5篇有關二仁溪

口南北岸(茄萣、黃金海岸)之調查報告，詳情可參閱附

件四內容。
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附件一  104年6月2日經濟部國際合作處核定函 
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附件二  日本專家簡報 
2015年10月13日  台湾の台南黄金海岸周辺の海浜変形 
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2015年10月13日  台湾の台南黄金海岸周辺の海浜変形 
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2015年10月13日神奈川県の海岸（茅ヶ崎中と二宮海岸） 
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2015年10月13日神奈川県の海岸（茅ヶ崎中と二宮海岸） 
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2015年10月13日神奈川県の海岸（茅ヶ崎中と二宮海岸） 
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2015年10月13日神奈川県の海岸（茅ヶ崎中と二宮海岸） 
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2015年10月14日  敦賀湾東岸の横浜地区における海岸人工化過程 
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2015年10月14日  敦賀湾東岸の横浜地区における海岸人工化過程 
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2015年10月14日  敦賀湾東岸の横浜地区における海岸人工化過程 
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2015年10月14日  敦賀湾東岸の横浜地区における海岸人工化過程 
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2015年10月14日  敦賀湾東岸の横浜地区における海岸人工化過程 

 
 
 
 
 
 
2015年10月14日  Ocean Beach, San Diegoの現地踏査 
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2015年10月14日  Ocean Beach, San Diegoの現地踏査 
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2015年10月14日  Ocean Beach, San Diegoの現地踏査 
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2015年10月14日  Tahiti Moorea島の海岸踏査 
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2015年10月14日  Tahiti Moorea島の海岸踏査 
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2015年10月14日  Tahiti Moorea島の海岸踏査 
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2015年10月14日  Tahiti Moorea島の海岸踏査 

 
 
 
 
 
 
 
 
2015年10月14日  駿河海岸の現地踏査 
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2015年10月14日  駿河海岸の現地踏査 
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2015年10月14日  駿河海岸の現地踏査 
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2015年10月14日  駿河海岸の現地踏査 
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2015年10月15日  Keynote speach by Uda 
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2015年10月15日  Keynote speach by Uda 
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2015年10月15日  Keynote speach by Uda 
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2015年10月15日  Keynote speach by Uda 
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2015年10月15日  Keynote speach by Uda 
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附件三、來台指導期間相關照片 

104年10月12日(星期一) 

水利署第六河川局進行此次服務指導的區域相關簡介 
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104年10月13日(星期二) 

水利署第六河川局進行高雄離岸堤群現況簡報 

 

前往高雄茄萣、彌陀及蚵仔寮海岸進行離岸堤及海岸侵蝕及汙積狀況

之現地勘查 
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國家實驗研究院海科中心，針對上午現勘提出建議及介紹日本離岸堤

施作案例及其實務執行之經驗 
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104年10月14日(星期三) 

台南市水利局安平水資源回收中心會議室進行台南黃金海岸人工養灘

現況簡報 

台南黃金海岸及安平商港區段的四個點進行現地勘查 
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國立成功大學水工試驗所針對上午黃金海岸至安平商港之海岸侵蝕及

海岸漂砂造成海岸線變遷情形提出建議 
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104年10月15日(星期四) 

水利署台中辦公處進行拜會。會中除了針對前二日於高雄及台南黃金

海岸的現勘建議之外，並針對日本海岸工程面臨之課題及經驗進行交

流座談會 
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附件四  宇多先生現勘後提供之勘查報告五份 

一、FIELD OBSERVATION OF GOLDEN BEACH IN TAIWAN 
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二、SHORELINE CHANGES IN VICINITY OF ERREN RIVER MOUTH 
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三、TOPOGRAPHIC CHANGES AND ESTIMATION OF LONGSHORE 

SAND TRANSPORT ON GOLDEN BEACH IN TAINAN 
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四、DAMAGES ON GOLDEN BEACH IN TAINAN 
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五、SHORELINE AND TOPOGRAPHIC CHANGES ON GOLDEN 

BEACH 
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