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一、背景說明

穩健的經濟發展，奠基在工安防線落實之上

面臨課題

• 管線圖資：圖資精確度與
即時更新

• 完整性管理：監控系統、
維護檢測、異常通報應變

• 風險控管：環域風險評估
及降緩措施

因應策略

• 串接圖資：定期檢測校正，
掌握變更與環域資訊

• 偕同地方監管：現地查核、
管束應變測試及演練

• 動態評估：管段風險分級、
智慧災防決策

工業管線僅高雄市-7管束、69條 (宜蘭廢管中)

• 經濟部為工業管線災害中央災防業務主管機關

• 中央、地方政府與工業管線業者三方共同合作，推動管線安全管
理與災害預防工作
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103年

預防
(減災)

整備

應變

法規
制度

106年 109年 113年
業務制度建立 雲端資訊化 AI智慧防災

災防業務計畫，定期檢討

串聯即時
管線圖資

防災數位化
117年

管線雲端災防系統
數位轉型，
建置物聯模組

引入國際規範，建立安全管理指引

動態風險圖台

X R 延 伸 實 境
管 束 應 變 訓 練

AI影像辨識

即時擴散模擬

偕 同 地 方 查 核
應 變 組 訓 動 員

建 立 工 業 管 線
基 礎 管 理 制 度

語言模型
安全助手

AI

二、發展策略
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(統計期間103年8月~115年8月)

查核與訓練

中央查核39場次、偕同地方查核175場次

管束應變測試66場次、XR訓練2場次

中央地方合作

動態評估

114年起 建置「管線動態風險圖台」

5行政區、23里 重點區域

即時研判預警

應變模擬

114年起 導入「化學品擴散模擬模組」

建立 3種氣相、4種液相模擬

加速應變決策

智慧監控

104年起 監控管線相關案件3,091件
114年起 AI影像辨識相關新聞114筆

皆非工管事故

案件逐年降低

三、推動成效(1/4) 



三、推動成效(2/4) –災防整備
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 第一時間應變動員 24H 智慧監控網路

 XR數位實境訓練

科技監控*數位決策 現場協處*實境訓練

情資整合

AI影像辨識
提早發現可能影響管線事件
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三、推動成效(3/4)-動態風險預測
整合管線失效因子與事故後果衝擊，提前辨識關鍵區域，強化風險預防與消除策略

動態風險預測圖台

掌握各管段/村里風險趨勢

失效原因

➢ 腐蝕-管線檢測履歷

➢ 第三方破壞-即時施工

失效後果

➢ 影響區域-擴散模擬

➢ 波及人口-日/夜間建物人數
(智慧清管器)

管線風險評估



三、推動成效(4/4)-化學品擴散模擬
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整合化學品、即時氣象及洩漏擴散模式，提供區域管制、疏散避難參考

化學品基礎資料

地理氣象資料

擴散模式

氣相：甲烷、氫氣、乙烯
液相：苯、甲苯、戊烷、 

            甲基第三丁基醚

(自動擷取鄰近氣象資料)

4種危害

毒性效應、可燃性氣雲擴散、
爆炸過壓與熱輻射

紅色(立即疏散)-112m

橘色(就地避難)-158m

黃色(保持警戒)-275m

高雄市鳳山區AB路與CD路口
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污 水 永 續 管 理
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一、背景說明

產業多元

⚫ 隨著產業園區區內廠商轉型
迅速，水質水量特性亦隨之
變化

⚫ 傳統稽巡查效率低，面臨無
法即時掌握數據、風險管理、
精準稽查之問題

智慧化管理

⚫ AI智慧導入：即時掌握各監測點位
現況

⚫ 管控排放風險：大數據訓練分析數
據，提供即時警示訊息

⚫ 營運績效提升：降低污染排放與污
水處理負荷，節省能源使用及藥劑
消耗，減少碳排放

由點到面、全方位掌握資料、精進管理智能

示範場域

⚫ 以土城與大甲幼獅污
水廠作為優先導入智
慧化管理

⚫ 建置污水下水道收集
系統、生物處理單元
及高耗能設備智慧監
測
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二、發展策略

下水道AI預測管理/節能監測

調整超標濃度、超標機率，會自動呈現事件預測
修正

預測水質異常日期、時段之發生機率與濃度程度

透過數據AI分析，預測匯流水質異常機率

設置智慧電表、溫度、震動感測器，設備效能監控

耗能設備監測
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三、推動成效

推動成效：環保、節能與營運提升之多重效益

節能減碳效益

      +29.0%(污水處理節電成效)

-7,000kg    (減碳量)

設備耗能降低，污水廠總用電度數穩定下降。

管控水質異常

        

精準溯源鎖定異常水質，確保永續經營。

降低用藥成本

      -42.3萬 (節省用藥成本)

進廠水質穩定，減少處理系統加藥量。

減輕污染負荷

-42.8% (COD進廠濃度最高降幅)

-32.2%  (SS進廠濃度最高降幅)

異常排放率下降，大幅減經污水廠生物處理衝擊。

3.44% 2.39%

4.15% 2.3%

(COD異常降幅)

(SS異常降幅)



13

案 例 分 享



一、中油公司智慧監測
IP檢測兩輪比對
公司開發之比對程式，可匯入

兩輪IP檢測原始資料，由AI演

算法判斷腐蝕是否有成長趨勢，

以確認管線是否符合安全操作。

成果：高雄地區第2輪IP檢測

已執行37條，除去待檢測結果

15條及比對中1條，現已比對

21條。

AGM (Above Ground Marker)

追蹤系統

自主開發IP檢測之AGM追蹤

系統，導入人機介面、整合

Google Map及數位高程模型，

利用AI演算法隨時追蹤IP位置。

成果：精準校正AGM軌跡定

位，減少錯挖成本並提升IP追

蹤效率。

管線訊號平台資料建置
整合管線流量與壓力並建置大

數據資料庫與趨勢分析，同時

導入AI學習，實現智慧化管理，

提升洩漏監測系統之即時性與

精準度。

成果：已推動南部地區訊號整

合平台建置(硬體)，為奠定後

續AI智慧分析應用之基礎。
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二、台塑公司智慧監測(1/2)

中央視導+聯防合作

• 行政院災防辦訪視：肯定管線
維運與聯防機制，督導深化科
技防災

• 落實聯防協作：定期辦理聯防
會議，執行風險降緩，強化管
束災防整備

精進管線完整性管理

• 升級管線洩漏偵測：洲際二期遷改管線運用
AI洩漏感知模型，建置智慧洩漏偵測系統

• 深化管線防蝕管理：透過管束間IP檢測結果
比對，修復異常點並改善防蝕干擾，降低腐蝕
風險

管線洩漏排放測試災防辦督導監測中心

成功偵測洩漏

管束防蝕電位追蹤

改善防蝕系統
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二、台塑公司智慧監測(2/2)

VOCs 氣體偵測管理平台 收料站智慧監工PDA製程巡檢

如有管線緊急事故，畫面可查
看即時監控數據，追查設備或
管線洩漏位置，縮短應變時間

以影像辨識技術，確認作業
人員是否是否穿戴指定防護
器具，或現場作業是否符合
安全規定

現場人員攜帶手持式電子設備每
日巡檢管線及設備，即早發現異
常進行檢修

VOCs 氣體偵測管理平台 PDA製程巡檢 收料站智慧監工
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三、長春公司智慧監測(1/2)

LDS+智能助理

• 管線洩漏偵測系統(LDS)：整合
流量平衡、壓力波與模擬仿真演算，
即時洩漏警報與定位

• 長春智能助理iGenie：警報智能
分析，動態校正參數並優化模組

智慧化異常偵測

• 提升告警準確度：全時蒐集系統警報，並智
慧化分析成因，LDS建置初期誤警報次數約35
次/年減少至5次/年，大幅降低誤警報率

• 縮短洩漏偵測時效：管線洩漏偵測反應時間
由15分鐘縮短至2分鐘，定位誤差小於100公
尺

LDS可快速定位疑似洩漏點

LDS偵測流量/壓力變化，迅速警報

智慧化警報分析範例

測試開始
警報作動

測試結束 管線全長約9.7公里



18

三、長春公司智慧監測(2/2)

人員巡檢

工業管線全線巡管：長春公司每

日派任專人進行工業地下管線巡查

管理，確認河岸邊坡、道路施工、

第三方破壞及陰極防蝕設施是否完

整，確保管線運輸安全。

管線巡檢電子化系統

• 提升巡管人員安全性：巡檢人員若超過30

分鐘未移動，系統會自動通知主管。

• 優化巡檢異常通知立即性：巡檢人員點選
異常後，系統自動通知相關主管並保存紀錄，
輔助對講機回報紀錄可追溯性。

1.提升巡管安全

2.異常即時通知

3.電子巡檢報表每日專人巡查工業管線



19

未 來 發 展
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未來發展

工業管線安全管理

⚫ AI管線安全助理
⚫ 管線風險預警
⚫ 事故智慧研判
⚫ 聯防應變決策

2年挹注經費約新臺幣1億元

污水永續管理

⚫ 12處產業園區導入下水道
水質水量自動監測設施AI
安全助理

⚫雨水道 AI 辨識監測

⚫雲端數據整合平台
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簡報結束
感謝聆聽
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